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Uvod — Sredstva za varstvo rastlin (pesticidi, FFS)

2000 pesticidov na trgu v EU vsebuje skoraj 500 aktivnih substanc

Ostanki FFS v tleh (silva et al., 2019) Ostanki FFS v hrani (EFSA, 2019)

TLA (analiza ugotovila 76 ostankov) HRANA (analiza ugotovila 182 ostankov)

83% vzorcev vsebovalo ostanke 44% vsebuje ostanke pesticidov

60% vzorcev vsebuje koktajle do maks. 13 ostankov/vzorec 27% vsebuje koktajle do maks. 25 ostankov/vzorec

166 razlicnih mesanic

tank 9
(0 ostankov < 1% 6-10 ostankov 4% > 10 ostankov 0.3%
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Uvod — Cilji Evropske komisije

Trajnostna
pridelava hrane

Izguba hrane in

Strategija od vil do vilic - 2030
Farm to Fork Strategy - 2030

= ZmanjsSanje uporabe sinteti¢nih FFS za 50%

= 20% zmanjSanje porabe gnojil
Trajnostna hrana,

Trajnostna .
predelava in dostava

= PovecCanje obsega ekoloSkega kmetijstva iz 8% na 25%
prehrana

Strategija za biotsko raznovrstnost - 2030

Biodiversity strategy - 2030
=  Dopolnjuje strategijo “Od vil do vilic".
=  10% kmetijskih povrsin preoblikovati v krajine z visoko biotsko raznovrstnostjo in

obrniti trend upadnja genetske raznovrstnosti.

Toda kako naj dosezemo ta ambiciozen nacrt?
Ali smo ga v Sloveniji ze dosegli?
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Uvod — FFS v podzemni vodi v Sloveniji

Povprecne letne vrednosti (AM) vsote pesticidov v vodnih
telesih podzemne vode z aluvialnimi vodonosnik
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AM vsote pesticidov (pg/L)

Savska kotlina in Ljubljansko barje

—  Krika kotlina
—  Murska kotlina

Savinjska kotlina

Dravska kotlina
— grandard kakowosti

Viri: Agencija RS za okolje, 2016
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Smo na pravi

Kemijsko stanje podzemne vode z ravnjo zaupanja za
obdobje tretjega nacrta upravljanja 2022 - 2027 ter
statisticno znacilni dolgorocni trendi parametrov

Nacrt upravljanja voda za obdobje 2022-2027
Ocena kemijskega stanja podzemne vode in ocena trenda
N
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Zagreb

Ocena trendov na vodnih telesih
WV znizevanje - nitrat

V' zniZevanje - atrazin
‘Ocena kemijskega stanja podzemne vode
I dobro - visoka raven zaupanja
[0 dobro - srednja raven zaupanja
171 dobro - nizka raven zaupanja
I slabo - visoka raven zaupanja
N slabo - srednja raven zaupanja
{71 slabo - nizka raven zaupanja
= Razvodnica

Vir: ARSO. GURS.
Leto: 2021
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Smo na pravi

Uvod — Stanje porabe FFS v Sloveniji

Poraba FFS na hektar obdelovalnih zemljisc v letih 2%
Povrsine zemljisc z ekoloskim kmetovanjem v Sloveniji 2009, 2016 in 2019
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Smo na pravi

Povrsine zemljisc z ekoloskim kmetovanjem v drzavah
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Viri: Eurostat, 2021
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SPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION:
A GLOBAL HEALTH APPROACH
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Uvod — projekt SPRINT  gasovNicA KLJUENIH

» Razviti orodje za oceno globalnega REZULTATOV

zdravstvenega tveganja (Global Health Risk 2020
Assessment Toolbox)

» Ocena ucinkov FFS na okolje in zdravje ljudi
» Poti prehoda k trajnostnemu varstvu rastlin

2025

Trajanje projekta 9/2020 — 8/2025
» 11 raziskovalnih obmocij
» terensko delo

jﬂ ........ PrIN] [
SPRINT Project is funded by the European Union's Horizon 2020
programme for research & innovation under grant agreement no 862568.

Q SPRINT case study sites




Uvod - SPRINT pristop

Teren
ostanki pesticidov, sestava mesanic in razsirjenost
=> jzpostavljenost

Testi na

nil A

fgSPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

+200 FFS

Laboratorij
Pristop osnovan na posameznih komponentah, v vec
vzporednih testiranjih
EFSA testi + novi SPRINT indikatorji
(vkljuéno z avtohtonimi vrstami)

urine test stool test

Socio-
ekonomski
podatki




SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

/g SPRINT

Vzorcevanje
(z vprasalniki): 2021

Study protocol: Silva et al. 2021

Soil samples
-1 per field
(20/CSS)

Sediment

samples

-3-6 per
CSS

Water
samples

- 3-6 per CSS

e
/

House dust

samples

-1 per farmer
household (12-

=t

Fish
samples

- 3& per  Macroinvertebrate

m‘/'“

Insect traps
(3 repetitions
in 10 farms)
=30 par €SS

20/CSS)

samples
- 3 per CSS

Bat faecal
samples
3-5 per CSS

Plant samples

- 1 per field
{(20/CSS)

Outdoor dust

samples
- 2 per CSS

>

Earthworm
samples
(10 per
field) -
200 per

*/

Flying
insects (3
repetitions

in 10 farms)
= 30 per

Css

Sheep, cattle,
dairy or goats:

® oo N B0
r samples i samples

g2 - 3 per farm -3 per
3 per farm p i

‘ Feed
Wristbands -T\ samples ,' Milk
T - 3perfarm \" -1per _/ samples
- " farm -1 per farm

-
.
\

;'-' Chicken

Urine/faeces/blood
samples
- 3 per farm

Wristbands Feed samples
- 3 per farm - 1 per farm

5—‘ Cats

] f A9
Faecal Blood Wristbands
samples samples -1perfarm=4

-1perfarm -1 perfarm

Nasal swab
- 1 per participant

Urine samples
-1 per
participant

X

Food and drink
sample
- 1 per participant

- 1 per participant

B

Blood samples
-1 per
participant

Stool samples
-1 per
participant

L

Wristbands



SPRINT lista analiziranih FSS (junij2021)

164 pesticidov
43 metabolitov

Italic: metabolites

Acetamiprid Dimoxystrobin Haloxyfop Metolachlor (S) Propamocarb Spirotetramat
Acetamiprid-N-desmethy! Dinotefuran Imazalil Metrafenone Propaquizafop Spirotetramat-enol
Ametoctradin Diuron Imidacloprid Metribuzin Propiconazole Spirotetramat-enol-glucoside
Atrazine Emamectin Imidacloprid (5-hydroxy) ~ Metsulfuron-methyl Propoxur Spirotetramat-keto-hydroxy
Azoxystrobin Epoxiconazole Imidacloprid (desnitro-) Myclobutanil Propyzamide Spirotetramat-mono-hydroxy
Azoxystrobin-O-demethyl Ethofumesate Indoxacarb Napropamide (M) Prosulfocarb Spiroxamine
Bixafen Famoxadone iprovalicarb Nicosulfuron Prothioconazole desthio Tebuconazole
Boscalid Fenbuconazole Isoproturon Oryzalin Pymetrozine Terbuthylazine
Carbendazim Fenhexamid Isoxaben Oxadixyl Pyraclostrobin Terbuthylazine-desethy!
» |Chlorantraniliprole Fenoxycarb Isoxaflutole Oxyfluorfen Pyraflufen-ethyl Terbutryn
8 |chlorotoluron Fenpropidin Lenacil Penconazole Pyrethrin | Tetraconazole
2 |Clomazone Fenpropimorph Linuron Pencycuron Pyrethrin 11 Thiabendazole
§ Clothianidin Flazasulfuron Mandipropamid Pendimethalin Pyrimethanil Thiacloprid
g Cyantraniliprole Flonicamid Metalaxyl (M) penoxulam Pyrimethanil_M605F002  Thiamethoxam
3‘ Cyflufenamide Florasulam Metalaxyl CGA 62826 Phosmet Pyriofenone Thiencarbazone-methyl
cymoxanil Flufenacet Metamitron Phosmet oxon Pyriproxyfen Thiophanate-methyl
Cyproconazole Fluopicolide Metamitron-desamino Phoxim Pyroxsulam Tolylfluanid DMST
Cyprodinil Fluopyram Metazachlor Piperonyl butoxide Quinoxyfen Tri-allate
Cyprodinil CGA304075 Fluopyram benzamide Metconazole Pirimicarb Quizalofop Tricyclazole
Difenoconazole Fluoxastrobin Methabenzthiazuron Pirimiphos-methyl Rimsulfuron Trifloxystrobin
Diflufenican Flupyradifurone Methiocarb Pirimiphos-methyl DEAMPY Sedaxane Trifloxystrobin CGA 321113
Diflufenican AE-B107137 Flusilazole Methiocarb sulfon Pirimiphos-methyl-N-desethyl! Spinetoram zoxamid
Dimethenamid (P) Flutolanil Methiocarb sulfoxide Prochloraz Spinosyn A
Dimethoate Fluxapyroxad Methoxyfenozide Prochloraz BTS 44596 Spinosyn D
Dimethomorph Foramsulfuron Metobromuron Prometryn
g w0 2,4-D (free) Chlorothalonil 4-OH Fipronil Fludioxonil Meptyldinocap Pirimicarb desmethyl-
> 2 |Bentazone Chlorpyrifos/-methyl: TCPy Fipronil sulfone Fluroxypyr Meptyldinocap phenol Pirimiphos-methyl-desmethyl
E & |Bixafen desmethyl chlorpyrifos-methyl-desmethy! Fluazifop MCPA Metolachlor ESA
- Bromoxynil Fluazinam Mecoprop Metolachlor OA
- bifenthrin Cyfluthrin (beta-cyfluthrin) DDE, o,p' Dieldrin lambda-Cyhalothrin
E captan THPI (1,2,3,6-tetrahyd Cypermethrin DDT o,p' Esfenvalerate Lindane (gamma-HCH)
§ Chlorpropham DDD o,p' DDT p,p' Fenvalerate Permethrin
8 Chlorpyrifos DDD p,p' Deltamethrin folpet PHI (Phthalimide, CAS: 85-4 tau-Fluvalinate
Chlorpyrifos-methyl DDE p,p' Dicloran Hexachlorobenzene Tetramethrin
SRM |glyphosate AMPA

g SPRINT
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Raziskovalno obmocje Osrednja Slovenija — Koruza

- 12 kmetij (6 konvencionalnih in 6 ekoloskih)
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SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITIO
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tla — sedimenti - voda - zrak

krave — macke — netopirji - insekti - ribe
dezevniki — nevretencarji

krma za krave

pridelki

- Kmetje, sosedje, potrosniki (N=72, 36 mozkin in 36 zens'$)

kri — blato — urin — bris nosne sluznice - zapestn
Hisni prah
hrana 24 ur (n=6)

vprasalniki (obnasanje, prepri¢anja, delovanje)
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Top 10 po pojavljanju (excl. OCPs)

Tla — na ravni projekta

Najvisje koncentracije (mediana in det. fr.>10%)

PPP det.fr. (%) median pg/kg

captan THPI 95% 119.9

AMPA 41% 91.0
Chlorpyrifos 39% 1.4

Boscalid 24% 23.7
Glyphosate 24% 54.4

Azoxystrobin 16% 10.2
Tebuconazole 16% 23.4

Difenoconazole 15% 4.7
Metalaxyl (M) 14% 21.3
Fluopyram 13% 7.1
lambda-Cyhalothrin 13% 5.5

fgSPRINT

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

PPP det.fr. (%) median pg/kg
captan THPI 95% 120
AMPA 41% 91
Glyphosate 24% 54
Metolachlor OA 10% 30
Boscalid 24% 24
Tebuconazole 16% 23
Metalaxyl (M) 14% 21
Fluopicolide 11% 20
Epoxiconazole 10% 17
Azoxystrobin 16% 10
60
50
o 40
v . o
Mesanice (1-22 a.s. /vzorec) E 30
# 20

10
0

(3, 5] (7,9] (11,13]  (15,17] (19, 21]
[1, 3] (5,7] (9,11] (13,151 (17,19]  (21,23]

#pesticides in 1sample



Tl g - S | oven | I J 24 FFS/metabolitov | | Me8anica 1-9 FFS/vzorec Slovenija

FFS prisotnih v vzorcih od 207 aktivnih snovi in metabolitov testiranih

AMPA captan

- Terb THPI

glypho Metol uthyl Thien (1,2,3,6-

sate chlor azine(carba tetrahydro Epo Fenp Hexa Cyan

by- |MetoethanePendiTerb | zone-| phthalimid Chlor|xicoFenp [ropi Fluxaichlor Tebu [Chlortranil

Kmetij Vrsta EllatrikGlyphosa produ [lachl sulfoniimeth uthyl desetmeth[Bixafe capta je(listne  jothal|naz ropidmorp|Fluopjpyroxoben icona jpyrif fiprol DDD DDD [DDE DDE,
Q kmetijstva te ct r (S)ic acid jalin jazinefhyl |yl n n bolezni) jonil ple fin |h yram ad )‘Eene zole jos e o,p' p,p' |p,p' lo,p'
herbicid fungicid insekticid

lekolosko Tla 1 69.7 - - - - - . - . 117.4 1 6.4 1 7.0 - - - . - - - 1 0.2
lekolosko Tla - . - 1 2.8 - - . - . 145.5 {1 5.5 . . 1 2.7 - - - - 41 4.6 55.6
3ekolosko Tla - . - - - - - . - . 137.9 - - . . - - - . - - - 1 0.2
3kekologko Tla - . - - - - - . - . 361.3 - - . . - 4 0.5 . - - - . .
5lekolosko Tla {1 14.7 - - - - - - - - 123.0 - - - - . . . - . . . 41 0.9
Sekolosko Tla 41 20.2 - - - - - {1 10.0 . 144.5 1 3.9 . . - 41 0.9 . - - - 41 5.6
9ekolosko Tla - . - - - - - . - . 141.0 - - . . - - - . - - - 41 45.20 0.2
9ekolosko Tla - . - - - - - . - . 107.6 - - . . - - - - - - - 1 0.6
11ekolosko Tla - 4 3.5 - - - - . - . 184.6 1 7.2 . . - - - . - - - 41 3.1
11fekolosko Tla - 4220 4.9 4 3.3 2.1 . - . 110.4 - : . . - 4 5.5 . - - : 41 11.1
4konvencionalno[Tla - 41 2.5 - - - - . - 1 120.6 . . 1 1 - - 1 59 8.9 . 1 1 1
4konvencionalnofTla . . . . . . . - . - 98.20 2.3 - - . - - - - - - - - .
6lkonvencionalnolTla . - . {4 4.0 . . - . - 95.2 . E - - . 4 0.2 {1 0.4 . 41 1.1 7.6
6lkonvencionalnolTla . - . . . . 4 43.5 . - 124.3 {4 3.0 - - . . 41131 7.8 4.7 {4 1.2 10.0
8konvencionalno[Tla 1 24.4 - - - - - {1 35.9 1 106.2 1 2.7 1 1 3.6 - 1 6.7 6.6 . . 1 0.3
gkonvencionalnofTla . - . . . . . {1 9.4 - 87.0 . E - - . 4 0.4 - . . E 4 1.3
10konvencionalno[Tla - 4 90.1 6.0 4 10.3 5.7 - . . 150.4 . E - . . . . . . . E 1 4.4
10konvencionalno[Tla - 4 91.8 - 4 6.9 3.0 : - - 98.6 1 29 24 - - - - . - - - 41 0.6
12konvencionalno[Tla - 4 9.9 - 4 2.0 - : - - 330.6 41 2.1 - - - 4 0.3 . - - - 1 8.6
12konvencionalno[Tla - 4 40.5 8.2 41 3.6 2.2 . . . 94.6 . E - . . . . . . . E - .

metab metabolit "

Mesanice (1-9 a.s. /vzorec)

olit (urin)

. ) I I I I
4 SPRINT - o

Commission

HPest mp



Okolje — TLA — Raven projekta

konvencionalno ekolosko konvencionalno ekolosko konvencionalno ekolosko

Spain France Denmark
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Portugal °:::" Argentina gl

[
L

Croatia Slovenia
4 %) \ 4

Category

. >17 Compound detected

T
i ) ... . 14-17 Compound detected
Netherland Switzerland @.@@ * V Evropi tla v ekoloski pridelavi d
6-9 Compound detected
ostanki 2-5 Compound detected

. vsebujejo manj FSS 10-13 Compound detected
* V ekoloskih tleh je veliko “starih” 1 Compound detected

* V obeh sistemih se pojavljao
U SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION OStankOV. . 0 Compound detected




Courtesy Dennis Knuth

Stevilo snovi v tleh
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N
(6))

Number of compounds
o

SL

Preliminrni rezultati - TLA

Concentration (g kg'1)

10*

w
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10

10

10°

Nacin gospodarjenja

- Konvencionalno - zunaj EU (AR)
‘ Konvencionalno — v EU (integrirano)
B Ekolosko
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Delni rezultati — celoten projekt 58 vzorcev (EU),

POvr§|nSke VOde - prOJekt 111 pest/metab. najdenih

Top 10 po pojavljanju (excl. OCPs) NajviSje koncentracije (mediana in det. fr.>10%)

PPP det.fr. (%) |median pg/L PPP median pg/L |det.fr. (%)

Hexachlorobenzene 100% 0.000063 Glyphosate 0.097 98%

Lindane (gamma-HCH) 100% 0.00065 MCPA 0.029 14%

Dieldrin 98% 0.000083 Fluopicolide 0.029 28%

Glyphosate 98% 0.097 Dimethomorph 0.027 31%

DDE p,p' 95% 0.000042 Prothioconazole desthio 0.016 10%

AMPA 79% 0.0040 Metalaxyl CGA 62826 0.015 21%

DDD p,p' 76% 0.000047 Azoxystrobin 0.014 26%

DDT p,p' 76% 0.000064 Bentazone 0.012 19%

Terbuthylazine 72% 0.0022 Metalaxyl (M) 0.012 31%

DDD o,p' 71% 0.000040 Fludioxonil 0.012 12%

DDT o,p' 66% 0.000026

DDE, o,p’ 60%  0.000027 Mesanica (8-40 aktivnih snovi/vzorec)

Tebuconazole 48% 0.0056 6

Piperonyl butoxide 43% 0.0010

Terbuthylazine-desethyl 43%  0.0088 >

Terbutryn 41% 0.0021 o 4

Trifloxystrobin CGA 321113 41% 0.0047 g— 3

Fluopyram 40% 0.0052 E : |

Atrazine 33% 0.0033 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 LLELLELEETEELERTEETEE 1 1

o

¢ S ' ! I N I 1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
J #pesticides in 1 sample m European
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Povrsinske vode - Slovenija 32 FFs/metab. || 8-23 FSS/vzorec SSNTEAIE

FFS prisotnih v vzorcih od 207 aktivnih snovi in metabolitov testiranih
Meta
laxyl
Terb Meta Triflo
uthyl bolit xystr Linda Pirim
azine Hexa e obin ne |Piper|icarb
Glyp MecoMeta|Meto(Clom [Terb |- Azox |Carb (Chlor [Fludi chlor [Meta|CGA [Tebu meta (gam |onyl |desm|Propi
hosat/AMP |AtrazBentaz |prop [zachl lachl [azon [uthyl |deset[Terb [ystro lenda |othal oxoniFluopjoben [laxyl (6282 |conazbolit [DDD [DDD |[DDE [DDE, DDT [DDT |Dield jma- [buto [ethyl cona
Vrsta le A ine_jone |(P) jor or(S)le fazine hyl |utrynjin zim jonil |l Lram zene (M) |6 ole e o,p' [p,p' [p,p' lo,p' lo,p' [p,p' [rin |HCH) xide |- ole
Kme|kmetova I . . . P
tija| nja Vodotok | Matrika herbicid fungicid insecticid
Sava — Medvode 3.74) 5.84 5.01 - - - - 4 0.60 4 0.37 - - - - 4 0.08 - - - - - 4 0.04 - 4 0.07| 0.08 0.52 - 41 2.4
Slorganic (11 FFS) Voda
IR = 3.39 2.12 0.57 i 4 414 4 1 4 4 4 4 4 4 4 {08 4 4 4 4 4 oo 4 4013005049 { A
Dobrova
3lorganic |(8 FFS) Voda
Sromljica —
Brezice 189 141]11.76 - 4 2.74 9.90 4.02| 1.65 411.26/13.69 - 4 9.58 4.39 0.11] 2.90 41 4.31 - - 4 0.06 0.04 - 4 0.08 0.64 0.56/ 1.72
lorganic |(20 FFS) Voda
Gabernica -
. . 82.00 112 3.78 - - - - 4 0.76/ 1.31] 1.30 5.20 - - - 4 0.18 - - - 4 0.27| 0.28 0.35 0.33] 0.22| 0.21 0.33 0.67, 1.00 -
conventi [BreZice
2lonal (17 FFS) \Voda
Pritok Mirne —
. 3.20 3.18 4.29 - - - 1.69 5 - - & - 4 0.21 4 2.07| 0.18 1.23 g - 4 0.12| 0.16 0.14) 0.10 0.04 0.05 0.14| 0.81 5 .
conventi [Mokronog
10onal (16 FFS) \Voda
Temenica —
el 145 131 2.53] 13.67/20.11 1.59 - 4 2.51 41 4.43 41 6.58 - 4 2.55 0.12 411.84 1.82| 7.30 0.11] 0.14 0.12] 0.10 0.03| 0.04 0.15 0.62| 1.76 - -
1llorganic |(23 FFS) Voda

Povrsinski vodotoki, ki tecejo ob poljih. Zbirajo vnose iz Stevilnih razprsenih in tockovnih virov, tudi urbanih.
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Slovenija

Vrsta kmetovanja

Matrika

FFS prisotnih v vzorcih od 208 aktivnih snovi in metabolitov testiranih

Glyphosate Metolachlor ProthiocTebucon Pirimicarb [Spirotetr,
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Rezultati predstavljeni v tej predstavitvi, so predstavljeni kot predhodni podatki. Analiza
preostalih vzorcev in matrik je v teku in bo prispevala k boljsi reprezentativnosti rezultatov.
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AV 4 ° ° ) ..
Dezevn | k| _ S | oven IJ 3 15 FFS/metab. || 1-7 FSS na vzorec Slovenija
FFS prisotnih v vzorcih od 207 aktivnih snovi in metabolitov testiranih
Metolachlor icaptan THPI
[Kmetija  |Vrsta kmetije Matrix Ethane (1,2,3,6-

ulfonic acid tetrahydrop Cyfluthrin Imidacloprid

ESA (Ref: hthalimide, (beta- Thiacloprid -

ICGA Terbuthylazi [Terbuthylazi ICAS: 85-40- Tetraconazol cyfluthrin) - neonicotinoi lambda- neonicotinoi

354743)) Nicosulfuron|ne ne-desethyl |[Bixafen 5) Dicloran le Clothianidin |pyrethroid [DDE p,p' DDT o,p' Cyhalothrin |d

herbicid fungicid insekticid

siekolosko DeZevniki - g . . - - 0.30 . g - - - - 1.00
Siekolosko Dezevniki 95.90 - g . - . 0.40 . - 349.90 . - g 0.80
3lekolodko Dezevniki - ] ] . - . 0.50 . - . . 0.70 . 0.80|
3|eko|o§ko DezZevniki 140.98 - g . - . - . 73.21 g . 0.20 g 1.60
llekolosko DeZevniki 78.01 . . . . . g . g g . g . 1.40
llekolosko Dezevniki 84.42 : . . - - - . E . - - 30.46] 0.90
9ek0|0§ko Deevniki 8 - g . - . - . - g 1987.10 0.20 g 0.90
9ekolo§ko Dezevniki 60.38 - g . - 8.30 - . E g 2085.50 0.20 g 3.10
11ekol0§ko Desevniki 5860.80 - g 21.99 - g - . - 9158.80 . - 36.89 0.80
11lekolosko DeZevniki - E . . - - - . R . . - . 2.10
glkonvencionalno Desevniki 87.79 24.76) . . - . - . g . . 0.10 . 2.40 48.05
glkonvencionalno Desevniki 126.65 33.09 . . E . e E g g . E . 1.80 35.82]
gkonvencionalno Desevniki - g - . - - - . g 4452.00 - - . g
gkonvencionalno Desevniki 336.15 22.87, - . - . - . g . . 0.10 . 3.20 54.58
ofkonvencionalno Desevniki - g - . - - - . g 6157.90 - - - 7.60)
Zkonvencionalno Desevniki 27343.58 - g . - g - 76.60 87.11 6347.20 g 0.20 17.26 6.50
8konvenciona|no Desevniki - - - . 72.57 11.20 - g - 2820.50 - - 49.65 0.70 131.62
glkonvencionalno Dezevniki 4152.71] d . . - . - . 132.74 3989.80 . - 37.53 8.60
1Okonvencionalno Deevniki 8776.51]] - 60.26| 18.46 - - - E - 32197.00 g - 47.06 0.90 E
10konvencionalno Desevniki . . - . - - - . g : - - - 2.60 .

I ( I I i I uropean
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DeZevniki — Stevilénost (osebkov/m?)

Konvencionalno Ekolosko

u
102.6 112
(144.9) (144.9)
The Netherlands
163.5 . 151.1

(170.2)

(88.4)

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION

Konvencionalno Ekolosko Konvencionalno

France

\

53.3
(9.2)

Portugal

SW|tzerIand

235.2
(114.3)

u
57.1
(59.7)

112
(44.4)

f."

@

()
209.6 E
(97.8)

Denmark

1
105.1
(136.6)

Slovenia

180
(36 8)

Ekolosko [ Endogeic

\

102.4
(88)

 Med kmetijskimi sistemi ni
vecjih razlik

Zivijo tleh

[ ] Epigeic —
Zivjo v
rastlinskih
ostankih

I Anecic -

gradijo stalne
globoke navpicne
jame, ki jih
uporabljajo za
obisk povrsine,

a>b, different letters
indicate significant
differences (p<0,5) amon
ecological categories

Courtesy
Esperanza Lwanga
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FFS prisotnih v vzorcih od 207 aktivnih snovi in metabolitov testiranih Slovenija
. . . AMPA - folpet PHI
Kmetija Vrsta kmetijstva Matrika glyphosate Cypermethrin - (Phthalimide,
Glyphosate py-product |Chlorpyrifos pyrethroid DDE p,p' CAS: 85-41-6)
herbicid herbicid insekticid fungicid
1 ekolosko Blato - kravje - . . . . .
1 ekolosko Blato - kravje - - - - 0.16 .
1 ekolosko Blato - kravje - - - & - 1 .
3 ekolosko Blato - kravje - . . . - . <
3 ekoloSko Blato - kravje . - - - . 1 ra VJ e
3 ekolosko Blato - kravje - . . . - .
5 ekolosko Blato - kravje - . . . - . | t
2 konvencionalno Blato - kravje 98.53 72.07 . . - . :) a O
2 konvencionalno Blato - kravje 81.87 54.91 . . - .
2 konvencionalno Blato - kravje 75.03 54.02 0.22 . - 5.08
4 konvencionalno Blato - kravje 26.87 4.14 . . - .
4 konvencionalno Blato - kravje - 4.44 . - - 6.56
4 konvencionalno Blato - kravje - - . . - 5.42
6 konvencionalno Blato - kravje - 10.10 . 0.72 - .
6 konvencionalno Blato - kravje 33.53 10.92 . 1.68 - .
6 konvencionalno Blato - kravje 32.06 8.20 . 0.50 - .
1 no pesticides found
ekolosko Mleko - kravje K ?
3 no pesticides found ra VJ e
ekolosko Mleko - kravje
no pesticides found
s L p - - | I mleko
ekolosko Mleko - kravje
5 konvencionalno no pesticides found
Mleko - kravje
4 konvencionalno no pesticides found
Mleko - kravje

i ( I I q I European
. SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION cumm IESI-DFI



Macke - blato

Slovenija

FFS prisotnih v vzorcih od 207 aktivnih snovi in metabolitov testiranih

Deltameth folpet PHI
Chlorpyri rin - Permethri (Phthalimid [Fluroxypy
Kmetija Vrsta kmetijstva Matrika fos- CypermeDDD DDD |DDE pyrethroid n (usi, Piperonyl e, CAS:85- [r(only |Pyroxsula
Glyphosate Bifenthrin methyl thrin o,p' p,p' |p,p' |DDE, o,p' [(malarija) Fipronil pbolhe) |butoxide [41-6) free) m
ojacevalec
herbicid insekticid pesticidov fungicid herbicid
ekolosko PED- -
11 macke - - - - 4 0.27 - - - 1.67 12.96 -
" Blato -
1qfkolosko macke £ ] J 479 1 1018 156 016 177 6.03 25.86  1.43
e el sl -
6 macke 0.21] 0.31 0.36 0.15 0.17 0.37 0.15 - - 0.91 26.31 -
. Blato -
o 3 1 032 150 41 {022 2.40 ] ] 32.97 ]

)

SPRINT
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Delni rezultati — celoten projekt

Povzetek

* TLA: DDE (metabolit neodobrene a.s.) in Captan THPI (odobrena a.s.) najpogosteje odkriti spojini v tleh na
vseh obmocjih. Razen na obmocgjih 4 (3V1), 6 (HR) in 7 (SLO) je bil DDE zaznan 100 % med vsemi vzorci.

Na splosno imajo ekoloske kmetije manj odkritih spojin v primerjavi z obicajnimi kmetijami.

» POVRSINSKE VODE: na vseh $tudijskih mestih, so bili glifosat (odobrena a.s.), lindan (ni odobrena a.s.) in
heksaklorobenzen (niodobren a.s.) odkriti v 100 % ter Dieldrin (niodobrenaa.s) 100% odkrit v 10 od 11

obmodjih.
V povrsinksih vodah se pojavlja ve€ neodobrenih aktivnih snovi kot v tleh.

* SEDIMENTI: Glifosat (odobren a.s.) skupaj z njegovimi metaboliti AMPA odkriti kot spojine z najvecjo
koncentracijo na sedmih od osmih opazovanih obmocij (ne v css-6 Hrvaska).

V okolici ekoloskih kmetij je odkritih manj spojin kot v okolici konvencionalnih kmetij.

« PRASNI DELCI: Spojine v zraku se od lokacije do lokacije razlikujejo. Na splogno se vecinoma
odkrijejo fungicidi, kot sta Ftalimid (odobrenaa.s.) in Folpet (metabolit odobrene a.s.), in 0bi¢ajno prispevata k
visoki koncentraciji v vzorcu. Anthrahinon (odobrenaas.), ki je repelent, se je pojavil v vzorcih vseh

obmocij.
Ni jasnih dokazov o razlikah med konvencionalnimi in ekoloskimi kmetijami.

Hisni prah vsebuje dalec najvec aktivnih snovi — kako varni smo doma?

¢ p R I N T Rezultati predstavljeni v tej predstavitvi, so predstavljeni kot predhodni podatki. Analiza
‘ﬁ) preostalih vzorcev in matrik je v teku in bo prispevala k boljsi reprezentativnosti rezultatov. m European

Commission



Delni rezultati — celoten projekt L :
Trenutno analizirani vzroci

Analiza ¢loveskih vzorcev — krvni serum

Table 4b Top 10* most frequently detected pesticides in human blood (serum).

Approved a) Org
All 180 pooled samples Total (180) Conv (106) (74)
DDE p,p' Insecticide no 95.0% 95.3% 94.6%
Fipronil sulfone Insecticide no 24.4% 22.6% 27.0%
Hexachlorobenzene Fungicide no 6.1% 5.7% 6.8%
iprovalicarb Fungicide yes 2.8% 1.9% 4.1%
Dicloran Fungicide no 2.2% 2.8% 1.4%
Thiacloprid Insecticide no 1.7% 1.9% 1.4%
Cyantraniliprole Insecticide yes 1.1% 0.9% 1.4%
Cyprodinil Fungicide yes 1.1% 0.9% 1.4%
Fluxapyroxad Fungicide yes 1.1% 1.9% 0.0%
* IN/FU/HE 0.6%

* for the total 0.6% corresponds with detection in only one sample. There were 19 pesticides detected once.
a) Legal status according to the EC Regulation 1107/2009

* Za glifosat in AMPA je bil analiziran izbor vzorcev (169), s poudarkom na subjektih, ki so bolj verjetno iziio_st_avljeni pesticidom v
¢asu svojega zivljenja (kmetje in sosedje). V. nobenem od vzorcev glifosata ali AMPA niso odkrili nad nivojem

detekcije 0,05 ng/mL oziroma 0,1 ng/mL.
* Skupno je bilo odkritih 28 pesticidov, od tega 19 le enkrat. V skoraj vseh vzorcih (95 %) smo odkrili obstojen.in.dolgo prepovedan
organoklor pesticid metabolit p,p’-DDE. Fipronil sulfon (metabolit fipronila) je bil odkrit v 24 % vzorcev. Fipronil ni ve¢ odobren

kot fitofarmacevtsko sredstvo v EU, vendar se lahko 3e vedno uporablja kot biocid ali paraziticid pri Zivalih/hisnih zivalih. vV 6 %
vzorcev smo odkrili heksaklorobenzen, ki je obstojen organoklorni pesticid. Drugi pesticidi so vecinoma odobreni pesticidi in so bili

odkriti le naklju¢no (petkrat ali manj).
* Med konvencionalnim in ekoloskim kmetovanjem ni pokazalo nobenih jasnih razlik, prav tako -med moskimi in Zenskami.

+ Ce pogledamo samo kmete, so bili najpogostejsi 3 pesticidi enaki. Pri drugih pesticidih je bilo le delno prekrivanje s tistimi,
odkritimi pri sosedih/potrosnikih, vendar le nakljucno.

* Ker je nabor podatkov preliminaren in Se ni popoln, na tej stopnji Se ni bilo dokon¢ne analize.

o S p R I N T Rezultati predstavljeni v tej predstavitvi, so predstavljeni kot predhodni podatki. Analiza
J preostalih vzorcev in matrik je v teku in bo prispevala k boljsi reprezentativnosti rezultatov. m European

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION c omm IESI-DFI



Table 4.2.1. Glyphosate and AMPA concentrations (ng/mL) in human urine samples
(across all samples for Croatia, Switzerland, and the Netherlands) stratified by
conventional, organic, and unknown farming.

Delni rezultati — celoten projekt

Total Ci i Organic Unknown
e n_ [%>10Q [Median [ps [po5 o [%>10Q [Median [p5 [pos [n  [%>100 [Median Jos  [pos o [%>100 [Median [ps  [pss
Glyphosate Hebidde | 200 335 017 00 o0e| # 378 0o 010 o7 6 8% 015 010 03 57 w2 0l 011 042
AVPA w25 028 0M 0| M BB 04 02 od e 1739 033 020 05 57 1930 035 02 08

Table 4.2.2. Glyphosate and AMPA concentrations (ng/mL) in human urine samples
(across all samples for Croatia, Switzerland, and the Netherlands) stratified by gender

Total

[ee

Female

pPP

|%>10Q |M=dian |p5 |p95

n |%>LDQ |Median |p5 |p95 n

J>100 [Median [ps  [pss

Glyphosate
AMPA

200
200

25
25

017 010 089
028 020 056

97 4021
97 26,80

017 010
029 020

072 103 3524 017 010 05

0,66} 103 18,45 027 021 0,6]

Table 4.2.3. Glyphosate and AMPA concentrations (ng/mL) in urine samples of farmers
(across all samples for Croatia, Switzerland, and the Netherlands) stratified by

conventional and organic.

Total Conventional Organic
pPP n__ [%>10Q [Median [p5  [p%5 [n  [%>10Q [Median [p5  [p35 [n [%>10Q [Median [p5  [P95
Glyphosate Herbicide 69 4348 015 ol0 o7 32 5625 014 010 0% 37 3243 055 010 04
AMPA Herbicide 69 2319 028 02 05] 3 2813 024 020 05 37 182 031 024 04

Table 4.2.4., Glyphosate and AMPA concentrations (ng/mL) in human urine samples of
farmers (across all samples for Croatia, Switzerland, and the Netherlands) stratified by

gender
Total Male Female

2] [%>10Q [Median [p5  [p%5 [n  [%>L0Q |Median|ps [p% [n [%>10Q [Median [p5 [pes
Glyphosate Herbicide 69 4348 015 010 o7 ¥ 567 015 010 074 32 813 013 010 05
AMPA Herbicide 69 B19 028 020 05 37 3243 02 020 055 32 15 09 03 04
Table 4.2.5. Total glyphosate and AMPA concentrations (ng/mL) in human urine samples
of neighbours and consumers (across all samples for Croatia, Switzerland, and the
Netherlands) stratified by conventional, organic, and unknown farming.

Total ional Organic Unknown
PPP n [%>L0Q [Median [p5  [p%5 [0 [%>L0Q [Median [p5  [p%5 [n  [%>L0Q [Median [p5  [P95 [n  [%>10Q [Median [p5 [P35
Glyphosate Herbicide 131 2672 018 010 049 4 23,81 022 010 057 32 25000 0166 0098 0269 57 2.8 016 011 042
JAMPA Herbicide 131 2,14 029 020 067 & 30,85 023 020 039 32 1563 036 019 061 57 19,30 035 021 083

Table 4.2.6. Glyphosate and AMPA concentrations (ng/mL) in human urine samples of
neighbours and consumers (across all samples for Croatia, Switzerland, and the

Netherlands) stratified by

gender

Total

Male

Female

PPP

[%>10Q |Median [p5  [p95 [n

[%>10Q |Median |p5

s [n

[%>10Q |Median [ps  [po5

131
131

Glyphosate  Herbicide

AMPA Herbicide

2672
22,14

018 010 049
0,29 020 0,67

60 30,00
60 23,33

018 010 044
033 020 0,66

71
71

23,94 022 010 0,42
21,13 027 021 0,72

renutno analizirani vzroci

Analiza ¢loveskih vzorcev — urin

Za Cloveski urin smo v 200 vzorcih iz treh drZzav CSS (Hrvaske,
Svice in Nizozemske) analizirali samo herbicid glifosat in njegov
razgradni produkt AMPA.

V vzorcih cloveskega urina je bil glifosat zaznan v 32,5 % vseh
vzorcev, za AMPA je bil odstotek nad 22,5 %. Odstotek bil visji
pri konvencionalnih subjektih s 37,8 % (Glifosat) in 29,7 %
(AMPA)) v primerjavi z ekoloskimi s 29 % (Glifosat) in 17,4 %
(AMPA)). Ta razlika je bila najbolj ocCitna med kmeti, manj se to
opazi pri sosedih in potrosnikih.

Odstotek vzorcev je bil visji tudi pri moskih (40,2 % in 26,8 %)
v primerjavi z Zenskami (25,2 in 18,5 %) (konvencionalni in
ekolosko) tako za glifosat kot za AMPA. Ponovno je bila ta
razlika najbolj oCitna med kmeti moskimi, manj pa pri
sosedih in moskih potrosnikih. Razlika lahko odraza, da je bila
vecina moskih kmetov nosilcev dejavnosti in tako za razliko od
zensk na kmetija bolj izpostavljenih analiziranim snovem.

Rezultati predstavljeni v tej predstavitvi, so predstavljeni kot predhodni
podatki. Analiza preostalih vzorcev in matrik je v teku in bo prispevala k boljsi
reprezentativnosti rezultatov.

European
Commission



Delni rezultati — celoten projekt

Analiza ¢loveskih vzorcev — blato

Table 4.3a. Top 10* most frequently detected pesticides in human faeces.

Trenutno analizirani vzroci

Approve Total Conv Org
All (320 samples) da) (320) (197) (123)
DDE p,p' Insecticide no 47.8% 44 .2% 53.7%
Hexachlorobenzene Fungicide no 22.8% 19.8% 27.6%
Spirotetramat-enol Insecticide yes 16.3% 17.3% 14.6%
Cypermethrin Insecticide yes 13.1% 10.7% 17.1%
lambda-Cyhalothrin Insecticide yes 11.3% 11.2% 11.4%
Folpet PHI (Phthalimide) Fungicide yes 10.6% 10.7% 10.6%
“not

Piperonyl butoxide Insecticide PPP” 9.4% 12.7% 4.1%
Deltamethrin insecticide yes 7.8% 7.6% 8.1%
Cyprodinil metabolite

CGA304075 Fungicide yes 6.9% 9.1% 3.3%
Fenhexamid Fungicide yes 6.3% 9.1% 1.6%

a) Legal status according to the EC Regulation 1107/2009
* Za ¢lovesko blato je bilo analiziranih skupno 320 vzorcev v 194 so bili odkriti pesticidi in metaboliti.

* Skupno je bilo odkritih 64 pesticidov/metabolitov, mnogi le po nakljucju.

Med najpogosteje najdenimi pesticidi sta dva obstojna in dolgo prepovedana organoklorova pesticida (DDE p,p' in heksaklorobenzen). K
temu so morda prispevale zelo nizke meje zaznavnosti (0,2 pg/kg).

* Prvih 10 vkljucuje insekticide in fungicide, ne pa tudi herbicidov.

Zdi se, da so piretroidi (cipermetrin, lambda-cihalotrin, deltametrin in permetrin ter njihov sinergist piperonilbutoksid) tipi¢na najdba v
cloveskem blatu.

* Razslojevanje med konvencionalno in ekolosko pridelavo v nekaterih primerih kaZe razliko, vendar ne v vseh, pri cemer ni nujno, da
ekolosﬂ@ skupina kaze nizje stopnje odkrivanja kot konvencionalna skupina. Razslojevanje med konvencionalnim in ekoloskim ni enostavno,
ker so tudi ekoloski kmetje in sosedje ekoloskih kmetov potrosniki in ne sledijo nujno (poInoLekoIo§ki prehrani. Podobno v skupini
potrosnikov ni mogoce jasno lociti med ekolosko in neekolosko, saj veliko ekoloskih potrosnikov uziva tudi neekolosko hrano.

o S p R I N T Rezultati predstavljeni v tej predstavitvi, so predstavljeni kot predhodni podatki. Analiza
J preostalih vzorcev in matrik je v teku in bo prispevala k boljsi reprezentativnosti rezultatov. m European

SUSTAINABLE PLANT PROTECTION TRANSITION c omm IESI-DFI



Uporabljene aktivne spojine za CSS-7 (Slovenija) in ée so bile te aktivne spojine

_n

odkrite v razlicnih izmerjenih matrikah. Zaznano ="+”, Ni zaznano ="-“, n.a. = ni
analizirano, se treba meriti = prisotnost te aktivne spOJme v teh vzorC|h se ni bila
izmerjena.

C Active Type of Detect Detected in Detected Detected in Detected in Detected in Detected in

S compound produc ed in surface in outdoor Human - Human - Human -

S applied t soil water sediment dust Blood Urine Faeces

S Metolachlor Herbicid to be

L (S) e + + - + measured -

S Foramsulfuro Herbicid to be

L n e - - - - measured -

S Herbicid to be

L 2,4-D (free) e - - - + measured -

S Herbicid to be

L Isoxaflutole e - - - - measured -

*Indicates compounds that were not part of the selected 207 active compounds to be analysed.
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Rezultati predstavljeni v tej predstavitvi, so predstavljeni kot predhodni podatki. Analiza
preostalih vzorcev in matrik je v teku in bo prispevala k boljsi reprezentativnosti rezultatov.
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VecC informacij

* Project introduction: https://youtu.be/YmOgL8ILIGE
» Different WPs: https://www.youtube.com/channel/UCW-g0ORRBa50KJtpopkfvTCw

* Field work:https://sprint-h2020.eu/index.php/resources/interactive-monitoring-
plan AND
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0259748

* Website - https://www.sprint-h2020.eu/

e Email: sprint@wur.nl
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